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الخلاصة


أجريت في هذا البحث دراسة نظرية لحساب تأثير سرعة القذيفة على قدرة الإيقاف الالكترونية باستعمال معادلة بور  ومعادلة بيث ومن ثم حسبــت بالاعتمــاد على تأثير باركز في  السرع   للجسـيمات المشــحونة الثقيلة [ البروتونات وجسيمات الفا والأيونات الثقيلة (C,O)  ]  الساقطة على الأهداف الذرية  ( La,  Sm,  Er, Ta ,  Au,  Pb, U).إن الحسابات النظرية لقدرة الإيقاف   للقذائف  المارة جميعــها في الأهــداف الذريــة والمركبــات أجريت في مــدى طاقــة (0.2-1000MeV) . تم استعمال الطرق الرياضية في حساب وبرمجة جميع المعادلات على وفق برنامج كتب بلغة الـ Matlab  للحصول على النتائج النظرية المطلوبة التي تم توضيحها بوصفها رسوماً بيانية . وقد تمت معرفة أن سرعة الجسيم الساقط  تتناسب عكسياً مع قدرة الإيقاف انه كلما تزداد سرعة القذيفة  تقل قدرة الايقاف الالكترونية تدريجياً فنلحظ انه عندما تكون السرعة (v=0.5v0) فان قدرة الايقاف تكون أعلى مايمكن ولكن عند ازدياد السرعة (v=10v0) نلاحظ تناقصاً في قدرة الايقاف الالكترونية أي أن العلاقة عكسية بينهما بحسب معادلة بور .
الكلمات المفتاحية: سرعة القذيفة ، الايقاف الالكتروني، اوساط ذرية .
Abstract
           Conducted in this research theoritocal study to calculate the effect of the speed of the projectile on the ability of the stop electronic using the equation Port equation Beth is then calculated based on the impact of Parker in the velocities of the charged particles of heavy [ protons, alpha particles and heavy ions (C, O)] falling on the objectives of the atomic (La, Sm, Er, Ta, Au, Pb, U). theory that accounts for the ability to stop passers-by all shells in the atomic targets and vehicles carried over in energy (0.2-1000MeV). Mathematical methods were used in the calculation and programming of all the equations according to a program written in a language of Matlab to get the required theoretical results that have been clarified as graphs . It was knowing that the speed of the incident particle is inversely proportional to the ability of the stop whenever he increases the speed of the projectile carrying capacity electronic suspension gradually Vnlhz because when the speed (v = 0.5v0) the ability of the suspension, and what can be higher , but at increased speed (v = 10v0) note a decrease in any electronic stopping power. that the relationship between them , according to an inverse equation Port.
Key words: speed of the projectile , stop the electronic, media watchdog
المقدمة                                
 إن فقدان الطاقة للجسيمات الثقيلة المشحونة محكوم أساساَ بسرعة الجسيمة فالسرعة تحدد حالة الشحنة أولاً وميكانيكية التفاعل بين القذيفة وذرة الهدف ثانياً .
عندما يتحرك الايون المشحون (القذيفة) داخل المادة يصطدم بالكترونات المادة التي إما أن تكون حرة أو مقيدة بالذرة.فاذا كان الايون يتحرك ببطء سيبقى حاملاً الكتروناته كلها ويخسر فقط طاقة الى الالكترونات الحرة بالهدف اذ ينشأ  تبادل  الزخم  معها.أما اذا كانت الايونات سريعة فإنها تعد شحنة شبه نقطية وإنها سوف تصطدم مع كل الالكترونات في الهدف وإن قدرة الإيقاف للوسط تتناسب عكسياً مع مربع سرعة الايون.أما اذا كانت سرعة الايون بين الحالتين فإن الايون سوف يتأين  جزئياً (يفقد بعض الكتروناته) وتكون العملية أكثر تعقيداً , لان الايون قد يفقد الكتروناته الى الوسط أو يأسر الكترونات من الوسط   .[Kraft,1992)] 
وهناك بعض الظواهر المحتملة التي تساهم في الإيقاف الالكتروني عند سرعة أقل من سرعة الضوء وهي .[Peltola(2003)] :-        
تبادل الزخم في التصادم بين الايون المشحون والالكترون الحر في مادة الهدف.-1
-  تأين الايون(القذيفة أو الجسيمة المشحونة الساقطة ) .2
- أسر الأيون للإلكترون الحر أو لإلكترون ذرات الوسط .3
- الإثارة للايون.4
- الإثارة لذرة الهدف. 5
- التأين لذرة الهدف.6
- تأثيرات جماعية أخرى مثل الاستقطاب .7
يمكن ان تقسم مناطق سرعة الجسيمات المشحونة  الثقيلة الى ثلاث مناطق :- 
  1-  منطقة السرعة الواطئة : عندما تكون سرعة الجسيم الساقط   أقل من سرعة بور  (في 
نظرية الغاز الالكتروني الحر ) لالكترونات الهدف أي إن سرعة الجسيم الساقط أقل من سرعة أسرع الالكترونات في المادة ويسمى بالايون البطيء.
 2-  منطقة السرعة العالية عندما  ويسمى بالايون السريع [Kabadayi(2006)]
3- منطقة السرعة المتوسطة : وهي المنطقة المتوسطة بين السرع العالية والواطئة ويكون 
[Sigmund(2000), Peltola(2003), Sigmund(2001)]      .
الحسابات والنتائج والمناقشة
 حساب تأثير سرعة القذيفة على قدرة الإيقاف الالكترونية
Calculation of Projectile Velocity Effect on Electronic Stopping Power                                                                                           
    لقد تم حساب قدرة الإيقاف الالكترونية لكل من البروتونات وجسيمات الفا وايونات الأوكسجين والكربون المارة خلال الأهداف الذرية (La,Sm,Er,Ta,Au,Pb,U) باستعمال المعادلة  الأتية[Ziegler(1999) ]:-


التي تم من خلالها الحصول على حساباتنا النظرية وتمت برمجتها باستعمال برنامج بلغة Matlab اذ تم حساب قدرة الإيقاف الالكترونية بوصفها  دالة  على السرعة في ضمن  السرع وكما في الشكل (1)كما تم احتساب تأثير سرعة الجسيم الساقط باستعمال المعادلة في أدناه
[Bret(1993), Hvelplund(1990) ]-																																																										
أذ ان:-

K=0.307075  MeV.Cm2   وA هي العدد الكتلي للوسط الماص   ووكما في الشكل(2) وفي  السرع نفسها اذ نلاحظ أن قدرة الإيقاف تزداد بزدياد العدد الذري في حين تتناقص بزيادة سرعة القذيفة أي أن سرعة الجسيم الساقط  تتناسب عكسياً مع قدرة الإيقاف .

انه كلما تزداد سرعة القذيفة  تقل قدرة الايقاف الالكترونية تدريجياً فنلحظ انه عندما تكون السرعة (v=0.5v0) فأن قدرة الايقاف تكون أعلى مايمكن ولكن عند ازدياد السرعة فعلا سبيل المثال (v=10v0) نلاحظ تناقصاً في قدرة الايقاف الالكترونية أي أن العلاقة عكسية بينهما بحسب معادلة بور .


(a)


(b)


(c)

(d)


(e)

(f)



(g)

الشكل (1)] [(g,f,e,d,c,b,a)تأثير سرعة القذيفة على قدرة الايقاف في 	(La,Sm,Er,Ta,Au,Pb,U) باستخدام معادلة باركز


(a)


(b)


(c)



(d)


(e)


(f)


(g)

الشكل [(g,f,e,d,c,b,a)(2)] يوضح تأثير سرعة القذيفة على قدرة الإيقاف في(La,Sm,Er,Ta,Au,Pb,U) باستخدام معادلة بور
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the ability of the stop electronic using the equation Port equation Beth is then calculated based on the 


impact of Parker in the velocities of


 


the charged particles of heavy [ protons, alpha particles and heavy ions 


(C, O)] falling on the objectives of the atomic (La, Sm, Er, Ta, Au, Pb, U). theory that accounts for the 


ability to stop passers


-


by all shells in the atomic targets and vehicles car


ried over in energy (0.2


-


1000MeV). 


Mathematical methods were used in the calculation and programming of all the equations according to a 


program written in a language of Matlab to get the required theoretical results that have been clarified as 


graphs . It


 


was knowing that the speed of the incident particle is inversely proportional to the ability of the 


stop whenever he increases the speed of the projectile carrying capacity electronic suspension gradually 


Vnlhz because when the speed (v = 0.5v0) the abili


ty of the suspension, and what can be higher , but at 


increased speed (v = 10v0) note a decrease in any electronic stopping power. that the relationship between 


them , according to an inverse equation Port.


 


Key words:


 


speed of the projectile , stop the ele


ctronic, media watch


dog


 


المقدمة


                            


    


 


 إن فقدان الطاقة للجسيمات الثقيلة المشحونة محكوم أساساَ بسرعة الجسيمة فالسرعة تحدد حالة الشحنة 


. 


أولاً وميكانيكية التفاعل بين القذيفة وذرة الهدف ثانياً 


داخل المادة يصطدم بالكترونات المادة التي إما أن تكون حرة أو 


 


)


القذيفة


(


عندما يتحرك الايون المشحون 


فاذا كان الايون يتحرك ببطء سيبقى حاملاً الكتروناته كلها ويخسر فقط طاقة الى الالكترونات الحرة 


.


مقيدة بالذرة


أما اذا كانت الايونات سريعة فإنها تعد شحنة شبه نقطية وإنها سوف تصطدم 


.


بالهدف اذ ينشأ  تبادل  الزخم  معها


أما اذا كانت 


.


مع كل الالكترونات في الهدف وإن قدرة الإيقاف للوسط تتناسب عكسياً مع مربع سرعة الايون


لان 


, 


وتكون العملية أكثر تعقيداً 


 


)


يفقد بعض الكتروناته


(


سرعة الايون بين الحالتين فإن الايون سوف يتأين  جزئياً 


الايون قد يفقد الكتروناته الى الوسط أو يأسر الكترونات من الوسط  


 


.[


Kraft,1992)


]
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0

) 10 3 ( v v

 

   للجسـيمات   المشــحونة   الثقيلة   [   البروتونات   وجسيمات   الفا   والأيونات   الثقيلة   (C,O)     ]   الساقطة   على   الأهداف   الذرية (      La ,    Sm ,    Er ,   Ta  ,    Au ,    Pb ,   U . ) إن   الحسابات   النظرية   لقدرة   الإيقاف     للقذائف    المارة   جميعــها   في   الأهــداف   الذريــة   والمركبــات   أجريت   في   مــدى   طاقــة   (0.2 - 1000MeV)  .  تم   استعمال   الطرق   الرياضية   في   حساب   وبرمجة   جميع   المعادلات   على   وفق   برنامج   كتب   بلغة   الـ   Matlab    للحصول   على   النتائج   النظرية   المطلوبة   التي   تم   توضيحها   بوصفها   رسوماً   بيانية  .   وقد   تمت   معرفة   أن   سرعة   الجسيم   الساقط    تتناسب   عكسياً   مع   قدرة   الإيقاف   انه   كلما   تزداد   سرعة   القذيفة  

v

  تقل   قدرة   الايقاف   الالكترونية   تدريجياً   فنلحظ   انه   عندما   تكون   السرعة   (v=0.5v 0 )   فان   قدرة   الايقاف   تكون   أعلى   مايمكن   ولكن   عند   ازدياد   السرعة   (v=10v 0 )   نلاحظ   تناقصاً   في   قدرة   الايقاف   الالكترونية   أي   أن   العلاقة   عكسية   بينهما   بحسب   معادلة   بور  .   الكلمات   المفتاحية :   سرعة   القذيفة   ،   الايقاف   الالكتروني،   اوساط   ذرية  .  Abstract               Conducted in this research theoritocal study to calculate the effect of the speed of the projectile on  the ability of the stop electronic using the equation Port equation Beth is then calculated based on the  impact of Parker in the velocities of   the charged particles of heavy [ protons, alpha particles and heavy ions  (C, O)] falling on the objectives of the atomic (La, Sm, Er, Ta, Au, Pb, U). theory that accounts for the  ability to stop passers - by all shells in the atomic targets and vehicles car ried over in energy (0.2 - 1000MeV).  Mathematical methods were used in the calculation and programming of all the equations according to a  program written in a language of Matlab to get the required theoretical results that have been clarified as  graphs . It   was knowing that the speed of the incident particle is inversely proportional to the ability of the  stop whenever he increases the speed of the projectile carrying capacity electronic suspension gradually  Vnlhz because when the speed (v = 0.5v0) the abili ty of the suspension, and what can be higher , but at  increased speed (v = 10v0) note a decrease in any electronic stopping power. that the relationship between  them , according to an inverse equation Port.   Key words:   speed of the projectile , stop the ele ctronic, media watch dog   المقدمة                                      إن فقدان الطاقة للجسيمات الثقيلة المشحونة محكوم أساساَ بسرعة الجسيمة فالسرعة تحدد حالة الشحنة  .  أولاً وميكانيكية التفاعل بين القذيفة وذرة الهدف ثانياً  داخل المادة يصطدم بالكترونات المادة التي إما أن تكون حرة أو    ) القذيفة ( عندما يتحرك الايون المشحون  فاذا كان الايون يتحرك ببطء سيبقى حاملاً الكتروناته كلها ويخسر فقط طاقة الى الالكترونات الحرة  . مقيدة بالذرة أما اذا كانت الايونات سريعة فإنها تعد شحنة شبه نقطية وإنها سوف تصطدم  . بالهدف اذ ينشأ  تبادل  الزخم  معها أما اذا كانت  . مع كل الالكترونات في الهدف وإن قدرة الإيقاف للوسط تتناسب عكسياً مع مربع سرعة الايون لان  ,  وتكون العملية أكثر تعقيداً    ) يفقد بعض الكتروناته ( سرعة الايون بين الحالتين فإن الايون سوف يتأين  جزئياً  الايون قد يفقد الكتروناته الى الوسط أو يأسر الكترونات من الوسط     .[ Kraft,1992) ]    

